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,Objektive Betrachtung“

Versuchsstand an der RWTH Aachen

Flexibilitdt und einfache Evaluierung von
verschiedenen Aufnahmegeometrien sind die
Vorraussetzung, um diverse Anwendungsfalle
im Bereich der Bildverarbeitung optimal
bearbeiten zu kbnnen. Der mit dem item
Systembaukasten realisierte Aufnahmestand an
der RWTH Aachen ermdglicht spielend leicht
die jeweils erforderliche Konfiguration, zum
Beispiel fur Aufgabenstellungen aus dem
Bereich der industriellen Qualitatskontrolle.

Der Versuchsstand umfasst ein komplettes

Blick in den Aufnahmestand. Aufnahme eines

Aufnahmesystem, von der Beleuchtung mit GretagMacbeth ColorChecker.

mehreren Halogenscheinwerfern bis hin zur

Kamerahalterung aus Profilen der item

Baureihe 8, Profil 40x40 leicht. Ein Beispiel fur die grol3e Flexibilitdt des Aufnahmestandes
ist die H6henverstellbarkeit der Kamera, welche durch Zusammendricken von zwei Hebeln
schnell vorgenommen werden kann.

Einstellung einer
Aufnahmegeometrie Veranderung
des Beleuchtungswinkels

Die Beleuchtung besteht aus mehreren Halogenleuchten,
die sich dank des flexiblen item-Konzepts in einer 2D-
Ebene frei positionieren lassen und leicht befestigt werden
kénnen. Die Halogenleuchten, die im Gegensatz zu den
sonst in der industriellen Bildverarbeitung verwendeten
Leuchtstoffrohren eine bessere Farbreproduktion haben,
werden zudem so angeordnet, dass sie eine mdglichst
homogene Ausleuchtung erzielen. Mit Diffusormaterial und
durch nachtréagliche Korrigierung nicht ausgeglichener
Helligkeitsverlaufe durch entsprechende Software, wird ein
optimales Ergebnis erzielt. Als Kamera kommen wahlweise
eine 1.3 Megapixel 1-Chip Industriekamera mit C-Mount
Objektiv oder eine Multispektralkamera, die Aufnahmen mit
einer wesentlich hdheren Farbtreue erzeugt als Ubliche
RGB-Kameras, zum Einsatz. Der IEEE-1394 Anschluss

der Kameras ermdglicht zudem einen schnellen Transfer
der Bilder zum PC sowie die volle Kontrolle tber die
Kameraeinstellungen.



Bei der Multispektralkamera werden insgesamt sieben
Spektralkanéle einzeln und in voller Auflésung
aufgezeichnet, eine die Bildinformation verféalschende
Interpolation wie bei 1-Chip RGB- Kameras (bspw. Den
typischen Consumerkameras) entfallt hier. Mit der
Multispektralkamera sind zudem realistische
Simulationen verschiedener Beleuchtungsquellen
(Tageslicht, Halogenlicht) méglich, die Erfassung von
metameren Farben (d.h. Farben, deren Spektren sich
unterscheiden, deren Farbeindruck jedoch gleich ist) und realistische, d.h. dem
menschlichen Auge angepasste Farbaufnahmen.

Um die so genannte ,Camera Transfer Function®, d.h. die Erfassung des Zusammenhangs
zwischen Lichtintensitat und Sensorantwort der Kamera, zu bestimmen wird der Lehrstuhl fir
Bildverarbeitung einen entsprechenden Messaufbau entwickeln. Bei diesem Aufbau wird die
Kamera gegeniber einer fest stehenden, homogenen und konstanten Beleuchtung auf einer
Schiene verschoben. Uber die Distanz zwischen Kamera und Beleuchtung wird die
Beleuchtungsintensitét berechnet. Nach mehreren Aufnahmen bei verschiedenen
Entfernungen kann dann die Camera Transfer Function (CTF) bestimmt werden. Ein solider,
jedoch auch flexibler Unterbau des Messsystems mittels des item Systembaukastens ist fir
die Préazision der Messung essentiell.

Die item Industrietechnik und Maschinenbau GmbH aus Solingen ist Entwickler und Anbieter
des MB Systembaukastens, ein System, das individuelle Ldsungen rund um den
industriellen  Betriebsmittelbau ermdéglicht. Die Basis des Baukastens bilden
Aluminiumprofile, eine darauf abgestimmte Verbindungstechnik sowie vielseitige
Funktionselemente.




